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•Temperatuurveranderingen in Nederland
•Zeespiegelstijging en Rivierveranderingen 

zoals ijs
•Wat betekent dit en hoe kunnen we ons 

hieraan aanpassen?
•Conclusies
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• In februari gemiddeld ongeveer 13 graden kouder
• In juli gemiddeld ongeveer 4 graden kouder
• En veel droger in de zomer, vooral van april-september
• In de winter iets minder neerslag
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ZEESPIEGELSTIJGING DOOR VERZWAKKING AMOC 

KNMI scenario 2023 +/- 20 cm
Deltacommissaris scenario instorten AMOC +60 cm



• Rivierafvoeren zijn verdelingen met extreme staarten voor hoog 
water en laag water

• In een gemengde regen-smeltrivier worden extremen gedempt: 
winterneerslag blijft bovenstrooms liggen en smelt in de 
zomerperiode

• Verwachting door wereldwijde temperatuurverhoging is dat de 
Rijn een regenrivier wordt

• Als het veel kouder wordt in de winter is dat misschien toch niet 
zo

• En als het veel kouder wordt krijgen we ook meer ijs op de rivier
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RIVIERWATERSTANDEN
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GEMENGDE RIVIER  RIJN ONDER KNMI23 KLIMAATSCENARIO’S

KWRW 2025.072
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REGENRIVIER MAAS AFVOEREN KNMI23 SCENARIO’S

KWRW 2025.072
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IJS IN DE RIVIEREN: RIJNBRUG BIJ ARNHEM (1947)
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IJSDEK EN IJSDAM
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Deltares (2021) Effect ijsvorming op de overstromingskans



21/5/26 12



21/5/26 13

FAALMECHANISMEN DIJK DOOR IJS

Deltares (2021) Effect ijsvorming op de overstromingskans
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WATERKERINGSSCHADE DOOR KRUIEND IJS



• Rivieren krijgen andere afvoerstatistieken door 
klimaatverandering

• Door afzwakken AMOC nog meer veranderingen
• IJsvorming heeft grote invloed op de statistieken
• IJsvorming heeft daarmee ook grote invloed op 

overstromingskansen door andere afvoeren en 
beschadigingen waterkeringen

• IJsvorming kan ook tot erosiegaten leiden (ijsdam)
• Gevolgen ijs voor klein en grootschalige morfologie 

onduidelijk
• Nog veel onzeker…..
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VERANDERINGEN IN RIVIEREN DIVERSER DAN OP ZEE



• Nu: kribben en langsdammen zodat er hoge stroomsnelheden 
zijn in het centrale deel van de rivier

• Ook nevengeulen die afgesloten kunnen worden zodat de 
hoofdstroom snel stroomt
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HOE GAAN WE IJSVORMING TEGEN OP DE RIVIER?



Conclusies
• Verandering in AMOC leid tot 

flink ander klimaat in 
Noordwest Europa

• Geeft ook veranderingen in 
rivieren en zee

• Zee: extra zeespiegelstijging, 
wordt al veel aan onderzocht

• Rivier: andere afvoeren en 
ijsvorming en ijstransport

• Onderzoek aan wat ijsvorming 
doet voor  afvoerstatistieken en 
morfologie en 
adaptatiemogelijkheden en 
adaptatiebereidheid 
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MET DANK AAN:



Groene Dijken: 
Overgangen zijn kwetsbaar

Afsluitdijk tussen zee en meer

Sea 
side

Sea 
side

Van Bergeijk et al. 2020, 
C.Eng.
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